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Beschreibung 

aufnalmehulse far einen Piezoaktor 



tor insbesonaere fUr einen Pie.oaktor Ant":: eli^es Ll 
jektors e.ner Einspritzanlage tar eine Brennkraf t„«lchlne 
gemaB dem Oberbegriff dea Snaprucha 1. ™asohrne, 

' IIZZ::: :::Tn1:::lT" ^--^.^^.t^acb^nen „erden 
Bel rt»r. « . ln:iskt°rsn zunetaiend Piezoaktoren eingeaetzt 
we.ae ein°\r\'"""'" Piezoaktoren „ird herke„™xLer 

beateht. In 2rslltjl^\ .'"'' -ylindriachen HWsenteilen 

xn aen Stimflachen der beiden zylindrischen Mm., 
texle aind bierbei Auaaparungen angeordnet, durcrd" d:r 
pxezokeramiache stapel nach auBen ragt, wobel die ZVt 
hOlse etwaa kUrzer ala der piezokeral;cb: s%.pei iat a^' 

r^a r '^r"^""^"- die Stimflachen dea ple'ke- 

ramiachan Stapela erfolgt. piezoke- 

Bei„ zuaaimnenbau dieaer bekannten Aufnateahuiae ..usa darauf 
geachtet werden, daaa der piezok.ra„iache stapel g'nauTdie 

teilen trrfft. Dazu „ird der piezokeramiache stapel zunachat 
ao rn exnea der beiden HOlaenteile eingeaetzt d!!, ' "^^^^ 

:zr'/" piezokerr::^:; : a^'^r' 

n^t. anachlieBend „ird dann das zweite HUlsenteil au^ge- 
d^n ir r H^laenteil aufgedruckt, bia di! bei- 

den ai"r"B: ^'"^ ^-^--^^n^'ung „iteina„der verbul 

den aind. Bei dieaer Montage muaa darauf geachtet werden 
daaa d.e beiden HUlaenteile eine vorgegebene WinkeUage "ela- 
Stlrnfl r ; -^^^ Auaaparungen in d!n 

lie"e„ aolafd : ^^^^ ^eckung Obereinander 

ixegen, ao daaa dreae den piezokerainiaohen Stapel aufnehmen 

reL :r""M : "^"^ HuLenteileT::;. 
rend der Montage liegen die .uaaparungen £«r den piezoker^- 
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schen Stapel dagegen nicht in Deckung ubereinander, so dass 
die Aufnahmehulse nicht zusammengesteckt warden kann. 

Nachteilig an der bekannten Aufnahmehulse ist also die auf- 
wendige Montage. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine Auf- 
nahmehulse fur einen Piezoaktor zu schaffen, die eine Montage 
mit einem geringen Aufwand ermOglicht. 

Diese Aufgabe wird, ausgehend von der eingangs beschriebenen 
bekannten Aufnahmehulse gemali dem Oberbegriff des Anspruchs 
1, durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs ' 1 gelost. 

Die Erfindung umfasst die allgemeine technische Lehre^ eine 
Verdrehsicherung vorzusehen, damit die beiden HQlsenteile der 
Aufnahmehulse relativ zueinander eine vorgegebene Winkellage 
einhalten, welche die Montage erm5glicht. 

Eine derartige Verdrehsicherung bietet den Vorteil, dass bei 
der Montage der erf indungsgemaiien Aufnahmehulse nicht auf die 
exakte Winkelausrichtung der beiden HUlsenteile geachtet wer- 
den muss, da diese durch die Verdrehsicherung sichergestellt 
wird. 

In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung weist 
die Verdrehsicherung eine Nut-Feder-Verbindung auf^ die aus 
einer an einem der beiden Hulsenteile angebrachten Nut und 
einer an dem anderen HUlsenteil angebrachten, f ormangepassten 
Feder besteht, die im montierten Zustand in die Nut ein- 
greift. Die Verdrehsicherung kann auch mehrere Nuten und Fe- 
dern aufweisen, die tiber den Umf'ang der HUlsenteile verteilt 
angeordnet sind und jeweils paarweise ineinander eingreifen, 
um eine vorgegebene Winkellage zwischen den beiden Htilsentei- 
len einzuhalten. 
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vorzugsweiae weist die Nut und/oder die Feder elner derarti- 
ge„ Verd.eh3lcheru„g elne ElnlaufschrMge auf, welche die Mon- 
tage der erfxndungsge^aaen Aufnataehalse erleichtert, Indem 
auL . vormontage der beiden H<il3en;elle 

■ auch mxt exne™ Winkelversatz ern,«glicht, der dann bel der 
Montage durch die Elnlaufschrage ausgegllchen „lrd. Der ..axi- 

kann hxerbei ^ Bereich zwlschen 1' und 10- llegen, was die 
Montage der erfindungagemiiBen Aufnahmehaise weaentllch er 

belder«'; *°^°'^''«™9en an die winlcelausrlchtung der 

bexden Hulsenteile verrlngert warden. 

Im montierten Zustand der erflndungsgemMen Aufnahnehalae 
axnd dre exnzelnen Halaentelle vorzugswelse durch elne steck- 
verbxndung mltelnander verbunden, wobel die steckverbin^^r 
exne konatruktlonsbedlngt vorgegebene Steckverblndungslange 
aufwexst. Als Steckverbindungslange let hlerbel der Weg z! 
verstehen, den die beiden Httlaentelle relatlv zuelnander 
bewegt warden „aaaen. um von elne. v«lllg getrennten ZustL 
xn den montxerten Zuatand oberzugehen. Bel elner derartig^n 
Steckverbindung xat ea vortellhaft. „enn alch die Elnfahr! 

nTZ " ''="^-^="-5 d« Hllaenteile ■ 

r^d^! Steckverblndungalange eratreokt, w»h- 

rend der reatllche Tell der Steckverblndungalange von der 
Verdrehaxcherung eingeno»>en werden kann. warde slch die Eln- 
fuhrachrage n^llch ober die gesa^te Steckverblndungala^ge 
erstrscken, ao warde die Verdrehaicherung nur dann wlrken 
wenn die beiden HOlsenteile vollat»ndig zuaa^engeat^okt 
axnd Falla alch die EinfuhrschrSge dagegen nur eber einen 
Bruchtexi der Steckverbindungslange erstrecken wurde, ^ 
«aaate der zwiachen den beiden HUlsentellen bel der Vormonta- 
L%:^:Sr '"""^^"^^ Wlnkelveraatz au. elner aehr IZT 
AufataokWnge auageglichen werden, waa mechanisch nachtelllg 
xat. Bex der erfindungagemaBen AufnatanehUlae eratreckt slch 
dxe Exnlaufachrage deshalb vorzugawela, aber 10% bis 50% der 
geaa^en Steckverbindungalange, waa einen guten Ko^pron^sa 
zwiachen exner axcheren Wlrkung der Verdrehaicherung elner- 
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seits und einem guten Ausgleich des Winkelversatzes zwischen 
den zu montierenden Hulsenteilen darstellt. 

Weiterhin ist zu erwahnen, dass sich die Nut und/oder die Fe- 
5 der der Verdrehsicherung vorzugsweise von dem jeweils freien 
Ende des jeweiligen Hulsenteils ausgehend mindestens uber ei- 
nen Tail der Steckverbindungslange erstreckt, so dass die Fe- 
der bereits wahrend des Zusairanensteckens der beiden Hulsen- 
teile und nicht erst im vollstandig zusammengesteckten Zu- 
10 stand in die zugehorige Nut eingreift, 

Daruber hinaus ist es vorteilhaft, wenn sich die Nut und/oder 
die Fader der Nut-Feder-Verbindung aber die gesamte Steckver- 
bindungslange der Steckverbindung erstreckt, wobei die Ein- 
laufschrage nur einen Tail der Steckverbindungslange ain- 
nimmt, wahrend die Verdrehsicherung den gesamten Rest der 
Steckverbindungslange einnimmt. Die Nut-Feder-Verbindung 
wirkt hierbei also auf einem Teil der Steckverbindungslange 
als Verdrehsicherung und auf dem anderen Teil der Steckver- 
bindungslange als Montagehilfe zum Ausgleich eines Winkelver- 
satzes zwischen den zu montierenden HUlsenteilen, 

Besonders vorteilhaft ist es^ wenn bei der Nut-Feder- 
Verbindung sowohl die Nut als auch die Feder eine Einlauf- 
schrage aufweist, so dass die Einlauf schragen von Nut und Fe- 
der paarweise aufeinander gleiten, so dass ein Winkelversatz 
zwischen den zu montierenden Htilsenteilen bei geringen mecha- 
nischen Belastungen ausgeglichen wird. Vorzugsweise weist die 
Einlaufschrage der Nut hierbei im Wesentlichen den gleichen 
Einlaufwinkel auf wie die Einlaufschrage der Feder^ so dass 
die beiden Einlauf schragen bei der Montage im Wesentlichen 
planparallel und damit verschleiJiarm aufeinander gleiten. 

Die Verbindung der beiden HUlsenteile erfolgt im montierten 
35 Zustand vorzugsweise durch eine herkommliche Rast verbindung, 
jedoch sind grundsatzlich auch andere form- und kraftschltis- 
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sige Verbindungen zwischen den zu montierenden Hfllsenteilen 
moglich . 

Bei einer Verwendung einer Rastverbindung ist es vorteilhaft 
wenn die Einlauf schrage beim Zusammenstecken der beiden Hul-' 
senteile nur bis zu dem Rastpunkt wirkt, wohingegen nach dem 
Oberschreiten des Rastpunktes der Rastverbindung ausschliefi- 
lich eine Verdrehsicherung besteht. Ein mbglicher Winkelver- 
satz zwischen den zu montierenden Htilsenteilen wird hierbei 
also ausgeglichen, bevor der Rastpunkt der Rastverbindung a- 
berschritten wird. 

Hinsichtlich der Gestaltung der Einlauf schrSge bestehen viel- 
faltige Moglichkeiten, jedoch ist die Einlauf schrage bei dem 
bevorzugten Ausftthrungsbeispiel im Wesentlichen gerade und 
ungekrommt. Es ist jedoch im Rahmen der Erfindung auch m5g- 
ixch, dass die Einlauf schrage beispielsweise einen gekrUmm- 
ten, kurvenfdrmigen Verlauf aufweist. 

0 Dartiber hinaus ist zu erwahnen, dass die Einlauf schrSge bei 
dem bevorzugten Ausfuhrungsbei spiel Ubergangslos in die Ver- 
drehsicherung tibergeht. Beispielsweise kann die Einlauf schra- 
ge mxt einem Knick in die Verdrehsicherung tibergehen, jedoch 
xst es auch moglich, dass die Einlauf schrage knickfrei in die 
a Verdrehsicherung tibergeht. 

Bei der Beschreibung des Standes der Technik wurde eingangs 
berexts erwMhnt, dass die beiden HUlsenteile in ihren Stirn- 
flachen jeweils Aussparungen zur Ftihrung des Piezoaktors auf- 
weasen, was vorzugsweise auch bei der erf indungsgemSBen Auf- 
nahmehttlse der Fall ist. 

im montierten Zustand ragt der Piezoaktor durch diese Ausspa- 
rungen aus der erf indungsgemafien Aufnahmehtilse nach auBen 
wobei der Piezoaktor mit den Aussparungen vorzugsweise eine 
Passung bildet, deren Winkelspiel grOlier ist als das Winkel- 
spiel der Verdrehsicherung, um zu verhindern, dass die erfin- 
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dungsgemafie Aufnahmehulse Torsionskraf te auf den Piezoaktor 
ausiibt . 

Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen gekennzeichnet oder werden nachstehend zusam- 
men mit der Beschreibung des bevorzugten Ausf Uhrungsbeispiels 
der Erfindung anhand der Figur naher erlautert. So zeigt die 
einzige Figur 1 eine Perspektivansicht einer erf indungsgema- 
lien Aufnahmehulse fur einen Piezoaktor zum Antrieb eines In- 
jektors einer Einspritzanlage fur eine Brennkraftmas chine, 
wobei der Piezoaktor zur Vereinfachung nicht dargestellt ist. 

Die Aufnahmehaise besteht im Wesentlichen aus zwei zylindri- 
schen HUlsenteilen 1, 2, in deren StirnflSchen jeweils eine 
Aussparung 3 zur Fiihrung des Piezoaktors angeordnet ist, wo- 
bei die in dem Hulsenteil 1 angeordnete Aussparung in der 
Zeichnung verdeckt ist. 

DarUber hinaus sind in den Stirnflachen der beiden Hulsentei- 
le 1, 2 jeweils zwei kreisf 5rmige Bohrungen 4, 5 angeordnet, 
die in den jeweiligen Stirnflachen auf gegentiberliegenden 
Seiten angeordnet sind und eine Durchftihrung von Anschluss- 
pins des Piezoaktors ermoglichen. Die in dem HUlsenteil 1 an- 
geordneten Bohrungen sind hierbei ebenfalls verdeckt. 

Bei der Montage der Aufnahmehiilse wird zunachst der Piezo- 
Stack in das Hiilsenteil 2 eingesetzt, bis der Piezo-Stack 
durch die Aussparung 3 nach aulien hindurchragt , wobei die 
Aussparung 3 den Piezo-Stack mechanisch fiihrt. Die Anschluss- 
pins des Piezo-Stacks ragen dann durch die Bohrungen 4, 5 in 
dem Hulsenteil 2 nach aufien, was eine elektrische Kontaktie- 
rung des Piezo-Stacks ermoglicht. 

Anschliefiend wird dann das HUlsenteil 1 so auf das Hulsenteil 
2 aufgesteckt, dass die Aussparung 3 in dem Hulsenteil 2 un- 
gefahr in Deckung unter der entsprechenden Aussparung in der 
Stirnflache des HUlsenteils 1 liegt. 
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Zur Erleichterung dieser Montage sind in der Sulieren Mantel- 
flache des Htllsenteils 2 auf gegenaberliegenden Seiten zwei 
axxal verlaufende Nuten 6 angeordnet, deren Nutbreite sich zu 
dem frexen Ende des HUlsenteils 2 hin in Richtung auf das an- 
dere Htilsenteil 1 in Form einer Einlauf schrSge 7 erweitert. 

In der inneren Mantelflache des anderen HUlsenteils 1 sind 
auf gegenaberliegenden Seiten zwei entsprechend f ormangepass- 
TJlTr I «-ite sich zu den. freien Ende 

des Hdlsentexls 1 hin in Richtung auf das andere HUlsenteil 2 
m Form einer Einlauf schrage 9 verringert. 

Beim Aufstecken des HUlsenteils 1 auf das Htilsenteil 2 ist 
also vorteilhafterweise keine exakte Win kelaus richtung der 
beiden Hulsenteile 1, 2 relativ zueinander erf orderlich, da 
exn Winkelversatz durch die Einlauf schrSgen 1, 9 ausgeglibhen 

Die Einlauf schragen 7 der Nuten 6 weisen hierbei den gleichen 
Exnlauf«inkel auf wie die Einlauf schrSgen 9 der Federn 8, 'so 
dass die Einlauf schragen 7, 9 bei der Montage planparallel 
und damit verschleifiarm aufeinander gleiten. 

Im montierten Zustand sind die beiden HUlsenteile 1, 2 dann 
durch eine Rastverbindung miteinander verbunden, die aus ei- 
ner umlaufenden Nut 10 in dem Hulsenteil 2 und einem entspre- 
chenden umlaufenden Rastvorsprung 11 in der inneren Mantel- 
flache des HUlsenteils 1 besteht. 

Weiterhin ist zu erwShnen, dass sich die Einlauf schragen 7, 9 
nur Uber einen Teil von ungefahr 30% der Steckverbindungslan- 
ge erstrecken, wMhrend die Nut-Feder-Verbindung zwischen der 
Nut 6 und der Feder 8 auf dem restlichen Teil der Steckver- 
bxndungslange ausschlielilich der Verdrehsicherung dient. Auf 
dxese Weise wirkt die Verdrehsicherung bereits dann, wenn der 
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Rastpunkt der Rastverbindung bei der Montage liberschritten 
ist . 

Weiterhin ist zu erwahnen, dass die Aussparungen 3 in den 
5 Stirnf lichen der Hiilsenteile 1, 2 eine Passung mit dem Piezo- 
Stack bilden, deren Winkelspiel gr5Iier ist als das Winkel- 
spiel der durch die Nut-Feder-Verbindung gebildeten Verdreh- 
sicherung. Dadurch wird sichergestellt , dass die Hiilsenteile 
1, 2 im montierten Zustand keine Torsionskraf t auf den Piezo- 
10 Stack ausiiben. 



Die Erfindung ist nicht auf das vorstehend beschriebene be- 
vorzugte Ausfahrungsbeispiel beschrSnkt. Vielmehr ist eine 
Vielzahl von Varianten und Abwandlungen ni5glich^ die eben- 
15 falls von dem Erf indungsgedanken Gebrauch -machen und deshalb 
in den Schutzbereich fallen. 
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Patentansprviche 

1- Aufnahmehulse fur einen Piezoaktor, insbesondere fur ei- 
nen Piezoaktor zum Antrieb eines Injektors einer Einspritzan- 
lage fur eine Brennkraf tmaschine, mit 

einem ersten HUlsenteil (1) und einem zweiten Hiilsenteil (2), 

wobei das erste Hulsenteil (1) im montierten Zustand mit dem 
zweiten Hulsenteil (2) verbunden ist, 

gekennzeichnet durch 

eine Verdrehsicherung (6, 8) zur Einhaltung einer vorgegebe- 
nen Winkellage zwischen dem ersten Hulsenteil (1) und dem 
zweiten Htilsenteil (2) . 

2. Aufnahmehulse nach Anspruch 1, ; 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verdrehsicherung (6, 8) eine Nut-Feder~Verbindung 
aufweist, die aus einer an einem der beiden HUlsenteile 
(1, 2) angebrachten Nut (6) und einer an dem anderen Htilsen- 
teil (1) angebrachten, f ormangepassten Feder (8) besteht, die 
im montierten Zustand in die Nut (6) eingreift. 

3. Aufnahmehulse nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Nut (6) und/oder die Feder (8) eine Einlauf schrage 
(7, 9) aufweist, wobei die Einlauf schrage (7, 9) eine Vormon- 

tage des ersten Hulsenteils (1) und des zweiten Htilsenteils 
(2) mit einem Winkelversatz erm5glicht. 

4. Aufnahmehulse nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der maximale Winkelversatz fur die Vormontage im Bereich 
zwischen l"* und 10"* liegt. 
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5. Aufnahmehulse nach Anspruch 3 oder 4, 
gekennzeichnet durch 

eine Steckverbindung zwischen dem ersten Hiilsenteil (1) und 
dem zweiten HUlsenteil (2) mit einer vorgegebenen Steckver- 
bindungsiange, wobei sich die Einlauf schrSge (7, 9) in Axial- 
richtung nur uber einen Teil der Steckverbindungslange er- 
streckt . 



6. Aufnahmehulse nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die Einlauf schrSge (1, 9) in Axialrichtung uber 10% 
bis 50% der Steckverbindungslange erstreckt. 

7. Aufnahmehulse nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die Nut (6) und/oder die Feder (8) von dem jeweils 
freien Ende des jeweiligen Hiilsenteils (1, 2) ausgehend min- 
destens ilber ein Teil der Steckverbindungslange erstreckt, so 
dass die Feder (8) bereits wahrend des Zusammensteckens der 
beiden Hulsenteile (1, 2) in die Nut (6) eingreift. 

8. Aufnahmehulse nach einem der AnsprUche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die Nut (6) und/oder die Feder (8) der Nut-Feder- 
Verbindung (6, 8) Uber die gesamte Steckverbindungslange er- 
streckt, wobei die Einlaufschrage (7, 9) einen Teil der 
Steckverbindungslange einnimmt, wahrend die Verdrehsicherung 
den gesamten Rest der Steckverbindungslange einnimmt. 

9. Aufnahmehulse nach einem der AnsprUche 3 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sowohl die Nut (6) als auch die Feder (8) eine Einlauf- 
schrage (7, 9) aufweist. 
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10. Aufnahmehttlse nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Einlaufschrage (7) der Nut (6) im wesentlichen den 
gleichen Einlaufwinkel aufweist wie die Einlauf schrage (9) 
der Feder (8), so dass die beiden Einlauf schrSgen (7, 9) bei 
der Montage im wesentlichen planparallel aufeinander gleiten, 

11. Aufnahmehaise nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das erste HUlsenteil (1) im montierten Zustand mit dem 
zweiten HUlsenteil (2) durch eine Rastverbindung (10, li) 
verbunden ist, die einen vorgegebenen Rastpunkt aufweist. 

12. Aufnahmehulse nach Anspruch 11, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Einlaufschrage (7, 9) beim Zusammenstecken der bei- 
den Htilsenteile (1, 2) nur maximal bis zu dem Rastpunkt - 
wirkt . ' -J 

0 13. Aufnahmehaise nach einem der AnsprUche 3 bis 12, ' 

dadurch gekennzeichnet, ' ' 

dass die Einlaufschrage (7, 9) im wesentlichen gerade und un- 
gekrtimmt verlauft. 

5 14. Aufnahmehaise nach einem der AnsprUche 3 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Einlaufschrage (7, 9) abergangslos in die Verdrehsi- 
Che rung abergeht. 

15. Aufnahmehulse nach einem der AnsprUche 3 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Einlaufschrage (7, 9) mit einem Knick in die Ver- 
drehsicherung Ubergeht . 
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16. Aufnahmehtilse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das erste Htilsenteil (1) und das zweite Htilsenteil (2) 
jeweils in ihren Stirnflachen Aussparungen (3-5) zUr Fiihrung 
des Piezoaktors aufweisen. 

17. Aufnahmehtilse nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Piezoaktor mit den Aussparungen (3-5) eine Passung 
bildet, deren Winkelspiel groJJer ist, als das Winkelspiel der 
Verdrehsicherung, um TorsionskrSfte auf den Piezoaktor zu 
verhindern. 

18. Piezoaktor mit elektrischen AnschlUssen und einer Auf- 
15 nahmehiilse, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Piezoaktor von der Aufnahmehtilse (1, 2) ISngsseitig 
umfasst ist. 



10 
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Zusammenfassung 



Aufnahmehfilse far einen Piezoaktor 



Die Erfindung betrifft eine AufnahmehUlse far einen Pi.. . 
tor, insbesondere fur- ^^^^ r.- ©men Pxezoak- 

nat einen, erst!: Hal e^ e rtl^ire"^ B.e„„..af t^asCine, 
fugt die erfl^d,! "^rbunden iat. Darober hinaus ver- 

(2) . enrexi (1) und dem zweiten Httlsenteil 



(Figur 1) 



